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llos¢ osaddéw sciekowych wytwarzanych w oczyszczalniach komunalnych
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2015
568,0 tys. ton*

2015

2016
Dane: Gtowny Urzad Statystyczny 568 ] 3 tyS . ton*
2017
584,5 tys. ton*
2018
583,0 tys. ton*
*s.m.
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Wiasciwosci
fizykochemiczne,
sanitarne
osadow

www.is.pcz.pl Rytwiany — 10-11.10.2019



» Pochodna jakosci sciekow doptywajgcych do oczyszczalni, ktérych jakos¢
na przestrzeni ostatnich lat ulega ciggtej zmianie - dynamiczny rozwoj sektora
farmaceutycznego, chemicznego, szeroko stosowane w gospodarstwach
domowych srodki czystosci oraz higieny osobiste;j.

Zrodto substanciji pokarmowych

<~
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Luxembourg

mAgricultural use
Note: Belgium, Denmark: not available

Rok Pr;yro— Rolnicze Kompq- Termiczne |Skiadowanie Magazyno- Inne
dnicze stowanie wanie

2015 19,2
2016 20,1
2017 19,8
2018 17,4
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German
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Your key to European statistics

Serbia
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Postepowanie z osadami komunalnymi, 2018

3,0%
WYDZIAL

INFRASTRUKTURY ‘
| SRODOWISKA

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA
42,9% \

20,3%

N\\g

= do rekultywaciji terenéw

= stosowane w rolnictwie

= do produkcji kompostu
l = przeksztatcenie termiczne
4,3%

= skladowane
8,6% 1,8%

Kierunki zagospodarowania komunalnych osadow sciekowych

" magazynowane czasowo

przeznaczone na inne cele

2003 - 2018

1998 - 2016
rolniczy (13%) O 20,3%
przyrodniczy (24%) <} 3,0% rolniczy (32%) O 24%
termiczny (1%) O 19,1% przyrodniczy (29%) <+ 10%
sktadowanie (37%) {1 1,8% termiczny (16%) 4> 64%
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Wyktadnia dla obecnej polityki UE w dziedzinie ochrony
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DESIGN

PRODUCTION,
REMANUFACTURING

CIRCULAR ECONOMY

RESIDUAL DISTRIBUTION

WASTE

srodowiska

KOMUNIKAT
KOMISJI DO
PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO,
RADY,
EUROPEJSKIEGO
KOMITETU
EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO I
KOMITETU
REGIONOW

2.12.2015

Zamknig¢cie obiegu -
plan dzialania UE
dotyczacy gospodarki
0 obiegu zamkni¢tym

www.is.pcz.pl
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« cztery kluczowe obszary: produkcja

konsumpcja

gospodarka odpadami

surowce krytyczne
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* (Osadv Sciekowe O D PA D E M

/e on waste (2008/!
te Framework Directi
USTAWA

z dma 14 grudma 2012 r.

o0 odpadach”-?

Other recovery

'chia sposobdw postepowania z odpadami

dza si¢ nastepujaca hierarchie sposobow postgpowania

rstawaniu odpadow:;

2)  przygotowywanie do ponownego uZycia;
3)  recykling:

4) inne procesy odzysku;

5) umieszkodliwianie.
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s Zapobieganie powstawaniu osadow czyli tzw. ,sludge-zero” to utopia.

*» Realne i dostepne praktyki to: « ograniczenie objetosci i masy

ograniczenie objetosci poprzez procesy:
zageszczanie, stabilizacja,
odwodnianie.

e ograniczenie suchej masy

szeroka gama metod: fizycznych,
mechanicznych, biologicznych, cieplnych
oraz chemicznych zmierzajgcych do
rozpuszczenia czgstek lub ich
dezintegracji.
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* (Osadv Sciekowe O D PA D E M

Other recovery

rstawaniu odpadow:;

www.is.pcz.pl

2)
3)
4)
5)

przygotowywanie do ponownego uzycia;
recykling;
mne procesy odzysku;

uneszkodliwianie.

/e on waste (2008/
te Framework Directi

USTAWA

z dma 14 grudma 2012 r.

o0 odpadach”-?

'chia sposobdw postepowania z odpadami

dza si¢ nastepujaca hierarchie sposobow postgpowania
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« Sktadowanie osaddéw (odpaddw) — najmniej pozgdana forma zagospodarowania

Problemy zwigzane
z potencjalng utratg substancji
pokarmowych lub energii zawartej
w osadach

Problemy zwigzane
z negatywnym oddziatywaniem
na Srodowisko

Kryteria
TOC 5%:; LOI 8%; Wg 6 MJ/Kkg;

* Rolnicze wykorzystanie

» z jednegj strony dyrektywa osadowa 86/278/EEC zacheca do tej formy
zagospodarowania

» z drugiej ogranicza zastosowanie okreslajgc sciste warunki tej formy
zagospodarowania by ograniczy¢ potencjalne szkodliwe dziatanie na
glebe, rosliny, zwierzeta czy ludzi.
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« cztery kluczowe obszary: produkcja

konsumpcja

gospodarka odpadami

surowce krytyczne
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WYDZIAL

)/ INFRASTRUKTURY Osady sciekowe odpowiedzig na
-/,- | SRODOWISKA ?
, POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA kryzys fOSforowy

W 2014 r. fosforyt -> na liscie surowcow krytycznych poniewaz ryzyko niedoboru
dostaw oraz jego skutki dla gospodarki sg wieksze niz w przypadku wiekszosci
innych surowcéw (COM nr 297, 2014).

W 2017 r. zaktualizowano liste surowcow krytycznych, rozszerzajgc jg o czysty
fosfor (COM nr 490, 2017).

* Komunikat konsultacyjny
W sprawie
zrownowazonego
stosowania fosforu
(COM nr 517, 2013)

 Pakiet dotyczgcy
gospodarki o obiegu
zamknietym. Wniosek
Rozporzadzenie
Parlamentu
Europejskiego i Rady
okreslajgce zasady
udostepniania na rynku
produktéw nawozowych z
oznakowaniem CE i
zmieniajgce
rozporzadzenia (WE) nr
1069/2009 i (WE) nr

* Komunikat w sprawie
przegladu wykazu
surowcow krytycznych dla
UE i wdrazania inicjatywy
na rzecz surowcow (COM
nr 297, 2014).

* Komunikat w sprawie
wykazu surowcéw
krytycznych dla UE 2017
(COM nr 490, 2017).

fosfor

1107/2009 (COM nr 157,
2016)

UE — rozwdj zrobwnowazony
Plan dziatania UE dot. GOZ
Surowiec krytyczny - fosforyt
Surowce krytyczne — fosforyt i
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Osady sciekowe odpowiedzig na
kryzys fosforowy?

N\\g

9. The problem 1s aggravated by the fact that one of the main fertiliser constituents 1s
phosphate rock, which has been identified by the Commission as a critical raw
material. For phosphate fertilisers, the EU 1s currently highly dependent on wnport of

phosphate rock mined outside of the EU (more than 90% of the phosphate fertilisers
EUROPEAN used in the EU are imported, mainly from Morocco, Tunisia and Russia). This whale
COMMISSION domestic waste (in particular sewage sludge) contains large amounts of phosphorus,

which — if recycled in line with a circular economy model — could potentiallv cover
about 20-30% of EU's demand of phosphate fertilisers. The related investment
potential remains, however, currently largely unexploited, which is partially due to
the above-mentioned difficulties to access the internal market.

Brusszels, 17.3 2016
COM(2016) 157 final

2016/0084 (COD)

(33)  Pronmusing techmical progress 1s being made in the field of recvcling of waste, such as

hosphorus recvcling from sewage sludge, and fertilising product production from

Circular Economy Package amm%‘ by-products, such as ELOCIEar. Tt sEould be possible for products containing or
consisting of such materials to access the internal market without unnecessary delay

when the manufacturing processes have been scientifically analvsed and process
requirements have been established at Union level

Proposal fora
REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

laying down rules on the making available on the market of CE marked fertilising

products and amending Regulations (EC) No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009

www.is.pcz.pl




_)) INERASTROKTURY \ Osady $ciekowe odpowiedzia na
¢ IIJC?LII;T?C[:SX(L?{;?OCHOWSKA A kryzys fOSfOTOWY?

Fosforyty jako gtowne
zrodto fosforu w
przyrodzie stanowig
podstawowy surowiec
stosowany w produkcji
nawozow. Ocenia sie, ze
skalne zasoby fosforu

wyczerpig sie w
przeciggu 40-100 lat

leki komunalnei
przemystowe

' Osady Sciekowe

Maczka miesno-
kostna

Popidt ze spalania
osadéw sciekowych

* A. Ober Mineral commodity
summaries, U.S. Geol. Surv. (2016)

% + Gnojowica sSwir & V' Biomasa

Pozyskiwanie fosforu z
maczki kostnej czy
odchodow zwierzecych
jest niewystarczajgce.

w Odpady
_ przemystowe
20-30% zapotrzebowania na nawozy fosforanowe w UE**
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Osady sciekowe odpowiedzig na
kryzys fosforowy?

N\\g

Zawartosc fosforu catkowitego w osadach sciekowych

Rodzaj osadu Sciekowego Zawariost: fustm:u Autor
% w suche] masie
Odwodnione odsady $ciekowe 3,42 N.Y. Acelas i in. [1]
Osad éciekowy suszony 5,1-7.6 M. Atienzae-Martinez i in. [Y]
Popiol z osadu Sciekowego B.B8 B.K. Biswas i in. [10]
Popiol z osadu Sciekowego 12,9-13.4 P. Guedes 1 in. [6]
: : : . o) Osad Sciekowy surowy 4,65 K. Guney iin. [11]
Przyjmuje sie, ze ok. 90 . : —
. yJ ,J Q’ /0 Popidl z osadu Sciekowego 3,86-6,13 A Pettersson 11n. [7]
zwigzkow fosforu 8.0
. . . .. - ll,D .
ZnaJdUJaCyCh S|Q w Popiol z osadu sciekowego 79 5. Petzet 11n. [12]
Sciekach jest 8.3
. L. 3.3 .
akumUIOwa nyCh W Popiol z osadu sciekowego 6.0 H. Xu 11n. [4]
OsadaCh SClekOWyCh- Osad sciekowy odwodniony 2,62 W. Shiiin. [13]
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|SRODOMIKA s kryzys fosforowy?
* Podstawowe procesy s Wytrgcanie struwitu
wytrgcania zwigzkow (NH,) Mg[PO,] - 6H,0

fosforu polegajg na reakcji
hydrolizy z kwasem

siarkowym. % Odzysk zwigzkow fosforu

—_

Z popiotu po spaleniu osadow.

« KREPRO
« CAMBI metody mokre bezposrednio doglebowo
* KEMICOND L popq CaPO,
: gggégémE « BIOCON - MEPHEREC
. AQUARECI * SEPHOS * ASHDEC

« BIOLEACHING

/ - PASCH
« RECOPHOS
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_)) INFRASTRUKTURY Osady $ciekowe odpowiedzig na
77 oo /Q kryzys fosforowy?
Scieki/odcieki Osady sciekowe Popiét po spaleniu osadéw
nazwa Potencjat Nazwa Potencjat Nazwa Potencjat
odzysku [%] odzysku [%] odzysku [%]
DXV Crystalactor 40 AQUA RECI 60 SEPHOS
PEARL Reactor 20 Seaborne 40 BIOCON b.d.
AiIrPREX 15 PHOXNAN 50 AshDec 85
Phosnix b.d. Stuttgard 40 SNB b.d.
P-RoC 27 MEPHREC 65 PecoPHOS 85
Heatphos b.d PASCH 70
KREPRO b.d.
CAMBI b.d
KEMICOND b.d.
REPHOS b.d.

Egle L., Rechberger H., Krampe J., Zessner M. 2015. Phosphorus recovery
from municipal wastewater: An integrated comparative technological,
environmental and economic assessment of P recovery technologies
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« wyktadnia dla obecnej polityki UE w dziedzinie ochrony srodowiska

» cztery kluczowe obszary: produkcja
K 1mesia
gospodarka odpadami
surowce krytyczne

« odpady biologiczne — majg by¢ zawrdcone do cyklu metabolicznego
po uprzednim przetworzeniu, kompostowanie, fermentacja
(nowa dyrektywa w sprawie nawozow -> rynek nawozow)

« tym, ktérym wytworzeniu nie da sie zapobiec, czy poddac recyklingowi:

odzysk energii - korzystniejszy od sktadowania.

www.is.pcz.pl Rytwiany — 10-11.10.2019
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- EUROPEAN
COMMISSION

Brussels, 26.1.2017
COM(2017) 34 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

The role of waste-to-energy in the circular economy

www.is.pcz.pl
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,waste-to-energy” — termin szerszy od termicznego g

poprzez komunikat UE zapewnia, ze ,waste-to-energ
gospodarki o obiegu zamknietym przy spetnieniu wa
z hierarchig postepowania z odpadami

[ Examples of waste-to-energy processes J 0

L
k-
fi
Anaerobic digestion of organic waste where the digestate is recycled as a fertliser U

Other
Recovery

Waste incineration and co-incineration operations with a high level of energy recovery

Reprocessing of waste into materials that are to be used as solid, liquid or gaseous fuels

Waste incineration and co-incineration operations with limited energy recovery
Utllisation of captured landfill gas

www.is.pcz.pl

Technologie:

— wspotspalanie (przemyst
cementowy, energetyczny)
— spalanie w
dedykowanych instalacjach
— fermentacja beztlenowa
odpadow
biodegradowalnych

— technologie wytwarzanie
paliw ciektych, gazowych
lub statych pochodzenia
odpadowego;

— technologie pirolizy,
Zgazowania.
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ANALIZA W KONTEKSCIE CE

opcji termicznego przeksztatcenia osadow
ekonomicznie i technicznie uzasadnionych

Kryteria:

hoON~

Efektywnosc¢ energetyczna procesu
Odzysk ,surowcow wtornych”
Rynek produktow/potproduktow
Koszty termicznego przeksztatcenia

www.is.pcz.pl

WATER TREATMENT

RERICULTURE

SLUDGE

FERTILIZER
IKDUSTEY

EMERGY RECOVERY

e i &
[ 1} PHOSPHIALS AENES
PHOSPROALS MIMINE
, CleaniP® ]
| -
» 5 H
Gl AR | waren TREATMENT

CHEMICALS

POLLUTASTS. TD LARDFILL
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Efektywnos¢ energetyczna procesu

N\

Oczyszczalnia Wschdéd Gdansk

energia CHP
W

- energia

cieplna

|:> OSAD 3 780,4 MWh/r >
600 MWhir

— piec
54 926,32 Mg/r suszarka o300 e m fluidalny
19.41% s.m. ) L
HHVY 14,098 MU/ dyskowa HHV ok.14,5 MJ/kg

W2 olej
18 136, MWh/r

www.is.pcz.pl
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Efektywnos¢ energetyczna procesu

N\\g

Bilans energii dla ITPOK — stacjonarne ztoze fluidalne

Wydajnos¢ 35 tys. Mg s.m/a 4 tys. Mg s.m/a 2 tys. Mg s.m/a
Moc cieplna 14,5 MW 1,9 MW 0,95 MW
Zuzycie energii na 7 MW 0,7 MW 0,43 MW
suszenie
Wytworzona energia 1,4 MW 0,12 MW -
elektryczna (11000 MWh/a) (900 MWh/a)
Zapotrzebowanie 1 MW 0,11 MW 0,07 MW
energia elektryczna
Roznica 0,4 MW - -

(3000 MWh/a)
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2. Odzysk ,surowcéw 3. Rynek ,produktow/potproduktow

wtérnych” procesowych”
Ocenia sie, ze w Ciepto i energia Produkty poreakcyjne z
popiotach lotnych fosfor elektryczna: w oczyszczania spalin bez
(o niskiej biodostepnosci pierwszej kolejnosci wartosci rynkowej —
dla roslin) w postaci wykorzystywane na kosztowna stabilizacja i
P,O; stanowi do 25%. potrzeby wiasne unieszkodliwianie.

procesu przerobki Sygnalizowany potencjat

. y ) osadow; nadwyzka zastosowania w
Koniecznosc redukeji wprowadzana do sieci przemysle cementowym
(oczyszczenia) z metali L oraz drogownictwie
ciezkich oraz Popioty, zuzle bez (ograniczone)
zwiekszenia wartosci rynkowej ->
biodostepnosci. wpotencjalne”

Rynek odzysku fosforu z
popiotdw aktualnie
nieekonomiczny.

zastosowanie w
drogownictwie
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Ekonomika procesu — spalanie fluidalne

35 4 2
Przepustowos¢ tys. Mg s.m/a tys. Mg s.m/a tys. Mg s.m/a
Koszt inwestycyjny 35 min Euro 12 min Euro 6.6 min Euro
Koszt eksploatacyjny 5.5 min Euro 1 min Euro 1 min Euro
Catkowity koszt 157 Euro 487 Euro 510 Euro

na Mg s.m.
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dynia
.Gdaﬁsk
. Praca wstrzymana — 3
obiekty (awaria):
Warszawa, Krakow, @ szezech o tomza
Bydgoszcz @ oo ‘

& Olsztyn

Praca instalac;ji
. Zielona Géra
’ wstrzymana (osady @
Sciekowe
zagospodarowane
rolniczo) — 1 obiekt: Qe
Zielona Gora

.(rakéw
‘ Praca z niepetnym
obcigzeniem — 5 obiektow:
Gdansk, Gdynia, Kielce,
t 6dz, Szczecin
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