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,Waste management is a huge challenge”
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W grudniu 2015 1.
Komisja przyjeta plan
dziatania UE dotyczacy
gospodarki o obiegu
zamknigtym.
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https://eitrawmaterials.eu/events/spring-school-on-circular-economy/
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Uwarunkowania ogéine ~ _ Panstwa cztonkowskie majg stopniowo zwiekszac
hierarchia postepowania z odpadami ponowne wykorzystywanie i recykling odpadéw
komunalnych w nastepujgcym rytmie:

do 2025 do 2030 do 2035
55% 60% 65%

. Panstwa cztonkowskie ustanowig do 1 stycznia 2025 r.
Zapobieganie osobny system zbierania tekstyliow i odpadow
niebezpiecznych z gospodarstw domowych

Do 31 grudnia 2023 r. bioodpady maja byc¢ albo zbierane osobno, albo poddawane
recyklingowi u zrédta.

Panstwa cztonkowskie powinny sie postara¢, by od 2030 r. zadne odpady nadajace sie
do recyklingu lub innego rodzaju odzysku, zwtaszcza odpady komunalne, nie byty
przyjmowane do sktadowania.



EXPLORATION

m KOMISJA EUROPEJSKA,

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO I KOMITETU REGIONOW

Europejska strategia na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiequ zamknietym

* W procesie produkcji i projektowania wprowadza si¢ zmiany, ktore umozliwiajg
osiggniecie wyzszych wskaznikow recyklingu dla wszystkich kluczowych zastosowan.

Zalozenie: Do 2030 r. ponad potowa wytwarzanych w Europie odpadow z tworzyw
sztucznych jest poddawana recyklingowi.

* Zdolnos¢ UE w zakresie recyklingu tworzyw sztucznych znacznie si¢ zwigksza 1 podlega
modernizacji.

Zalozenie: Do 2030 r. zdolnos$¢ w zakresie sortowania i recyklingu odpadow zwigksza si¢
czterokrotnie w poréwnaniu do 2015 r.
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« wszechobecne w codziennym uzytkowaniu

* niedrogie, lekkie, wytrzymate, odporne chemicznie, wszechstronne w uzyciu itd.

* historia: e o Pastics Production
% pierwsze
tworzywo oparte 7 bilion tonnes
na ZyWICy 6 billion tonnes
fenolowo-
formaldehydowej o bientonnes
(1 907—1 909) 4 billion tonnes
‘:’ praWdZIWa era 3 billion tonnes
tworzywa
I’OZpOCZQJra S|e W 2 billion tonnes
drugiej pOJrOWie 1 billion tonnes
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 llos¢ odpadow z tworzywa sztucznego z wybranych sektorow gospodarki, 2015

Odpady z tworzywa wedtug sektora gospodarki Sredni czas zycia produktu z tworzywa

Opakowania - 141 min Budownictwo - 35 lat
Inne - 42 min Mg Przemyst maszynowy -
Tekstylia - 38 min Mg Transport -

Produkty konsumenckie - 37 min Mg Elektronika -

Transport - 17 min Mg
Elektronika - 13 min Mg
Budownictwo - 13 min Mg Produkty konsumenckie - 3 lat

Przemyst maszynowy - 0.5 lat

1 min Mg Opakowania - |
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Tworzywa sztuczne

 llos¢ odpadow wedtug rodzaju tworzywa, i forma ich zagospodarowania 2015

Odpady tworzyw sztucznych wedtug rodzaju tworzywa

LD, LDPE -

PP-

PP&A fibers -

HDPE -

PET-

PS-

Additives -

PUT-

PVC -

.F'omucone.Spalanie-Recykling

57 min Mg
100%
55 min Mg
42 min Mg a0
40 min Mg
60%
32 min Mg

17 min Mg 40%

17 min Mg
20%

16 min Mg
15 min Mg 0%
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1 segregacja — grupujemy odpady ze wzgledu na ich rodzaj. Najlepszym
sposobem jest segregacja najblizej miejsca wytworzenia tzw. ,u zrodta”.

2 rozdrabnianie, mielenie — uzyskanie jednorodnej formy, utatwia
transport.

mycie, osuszanie — odpady z reguty sg zanieczyszczone, stad
3 konieczne jest mycie z wykorzystaniem srodkoéw chemicznych.

4 formowanie, wytaczanie — etap uzyskania produktu koncowego. Nadawany
jest mu odpowiedni ksztatt i kolor
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Segregacja odpadow

NOWE ZASADY SEGREGACIJI ODPADOW Plastikowe butelki Zatluszczony papler
upak.nmnlapu mum Zabrudzone folie
0071 KWIETNIA 2075 Plastikowe worki, Zuzyte reczniki
bl i ipglaro::ﬂusteczkl
Opakowania Opakowania po srodkach E e eane
z papleru, kartonu e Odpadki warzywne czr':rstz;cl I powleczony folia
oty I‘ ik i sloiki po napojach Opal Ia Art. higieniczne
paplerowe (obierki itp.) wielomaterialowe S&z'ljciuph]stumlmnyra}
Gazety i czasopisma Szklane opakowania Resztki jedzenia (np. kartony po napojach) Ceramika, porcelana,
Katalogi i ulotki po kosmetykach (bez miesa I kosci) Metalowe puszki krysztaly
Papier biurowy (jezeli nie s3 wykonane iy o ke Drobny zlom zelazny Szklo zaroodporne
Zeszyty i ksiazki ztrwale polaczonych o Styropian licte
Papiarpakowv kilku surowcéw) (niebudowlany) Mieso, kosci i osci

www.is.pcz.pl
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Nylon
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szk%C5%82o_akrylowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/ABS_(tworzywo)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Poliw%C4%99glany
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» brak wiedzy, ktory rodzaj odpadu nadaje sie do recyklingu

* mate lub nieczytelne oznakowanie ulokowane w réznych miejscach opakowania

www.is.pcz.pl


https://www.cohda.com/projects/r-i-d/
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09.06.19 | WORLD CHANGING IDEAS

This gadget scans vour trash to tell
vou if it’s recyclable

This concept device could help end confusion about what bin to put your trash in—and take
some pressure off our failing recycling system.

Detekcja rodzaju materiatu
z wykorzystaniem technologi
bliskiej podczerwieni.

COHDA



https://www.cohda.com/projects/r-i-d/
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Bin-e — maszyna segregujgco-zgniatajgca

%‘“e e Technologia oparta na wykorzystaniu widzenia
SR =™ o komputerowego oraz uczenia maszynowego.
WASTE
BIN

}
L d HOW DOES IT WORK?

\ ‘ ’ J-J_
Z AHHE %
P : WDy,

waste recog

ste recognition waste compression



By wome Automatyczna altana
% INFRASTRUKTURY , . .
77 Semnes: Smietnikowa

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

Odbior smieci poza systemem ,,door to door”

N f:ﬁﬁ”’.ﬂ R Zdalny monitoring:

S e Potgczenie GPRS
Identyfikacja uzytkownika: Zdalne sterowanie za pomocg aplikacji w chmurze sieciowej
« Czytnik kart z paskiem magnetycznym Monitoring dziatania w czasie rzeczywistym

« Czytnik zblizeniowy RFID 125 KHz/UHF Statystyka zbiorki kazdego rodzaju odpadéw
Autoryzowane zarzgdzanie uzytkownikiem



Weryfikacja w systemie

D i acruny . .
Zatozenie:
Inteligentne pojemniki T-Master ELMO dzieki kodom (otwieraja pojemnik)
Elektroniczny Licznik Miejskich Odpadéw przypisanym do danego
(‘?‘E gospodarstwa, kazde z gospodarstw
EXOTECHNOLOGIE w sposob odpowiedzialny prowadzi
I == il = [N\ ' segregacje zgodnie ze ztozong
1 deklaracja.

Projekt pilotazowy: Ciechandw
336 gospodarstwa

Cho¢ mieszkancy wykazuja wiecej watpliwosci w porownaniu do pochwat wobec
® pilotazu, gtosy zadowolenia réwniez wybrzmiewajg. Mieszkancy sa zgodni, ze
odkad program zagoscit na osiedlu jest ono czystsze. Ptaki i kloszardzi nie
| rozgrzebuja juz $mieci i nie roznosza ich po calym osiedlu. Poniewaz klapy
 kontenerow sie zatrzaskujg jest mniej owaddw, a powietrze jest czystsze.

Ciechanéwlnaczej
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AUTOSORT

AUTOSORT RDF INNOSORT FLAKE

Inteligentne sortowanie

FINDER X-TRACT



Sortowanie optyczne

TOMRA Technology Konfiguracja czujnikow

FLUIDCOOL® A zaawansowany czujnik spektrometrii na bliska podczerwien (NIR) rozpoznaje materiaty w
oparciu o ich konkretne unikalne wlasciwosci spektralne -NIR1

&
M B drugi czujnik NIR zapewnia dodatkowe informacje spektralne, w zwigzku z czym oferuje
szersze spektrum — NIR1-NIR2
LASER OBJECT DETECTION
C potaczenie czujnika NIR i czujnika spektrometrii wizualnej (VIS) zapewnia informacje na temat
sortowania materiatow wedhug typu i koloru — NIR1-VIS
SUPPIXX® — — . ——
D najbardziej elastyczny model zbiera informacje poprzez dwa czujniki NIR i jeden czujnik VIS
do dodatkowych i specjalnych aplikacji — NIR1-NIR2-VIS
SHARP EYE® ML e e e s
OdCIC
Wybor pakietu dla okreslonego zastosowania A B C D
Sortowanie polimeru Sortowanie np. kartonéw po napojach, PE, PP, PS, PVC, PET, EPS, ABS
wedhug typu materiatu
Wydzielenie papieru Wydzielenie papieru z mieszanego wejsciowego strumienia
Produkcja RDF Tworzenie czgéci RDF, z dodatkowym rozréznieniem kamienia / drewna
Sortowanie odpadéw budowlanych Sortowanie substancji organicznych / nieorganicznych
Sortowanie PET/PE Sortowanie PET/PE wedtug koloru, tj. jasnoniebieski, przejrzysty itp.
Wydzielenie drewna Wydzielenie czgsci czystego drewna / ptyty widrowej przez usunigcie
malowanego i laminowanego drewna
Papier Plus Tworzenie czystych odbarwionych czesci
Wydzielenie metali Wydzielenie wszystkich metali Opcja: czujnik elektromagnetyczny (EM)
Wielofunkeyjny Sortowanie pigciu roznych frakcji tworzyw w jednym cyklu sortowniczym
Specjalne aplikacje Na zyczenie klienta

www.is.pcz.pl
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'‘GAIN' TECHNOLOGY TO ENHANCE SENSOR BASED SORTING OF
2019-11-08 12:08:03

WASTES
Big Data, Al and Deep Learning - TOMRA Sorting Recycling’s Ecomondo Unveil
At this week's Ecomondo event in Rimini, Italy, TOMRA Sorting Recycling unveiled GAIN, a deep learning-based
sorting technology for advanced accuracy of complex sorting tasks at high throughput rates.

f v 4 in TOMRA m optical sorting @ Artificial Intelligence
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yindustrial robots and powerful sensors are the hands and eyes of ceENTOBOTICS
our robots, smart, trainable software is the brain of the system” ZENBRAIN

www.is.pcz.pl
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dr hab. inz. Jurand BIEN, prof. PCz.

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Politechnika Czestochowska

jurand.bien@pcz.pl
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